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Fitoremediacijos galimyhés aplinkos valdyme

Rapolas LIUZINAS, Karolis JANKEVICIUS, Ieva PAUNKSNYTE

V31 ,,Grunto valymo technologijos™

Urbanizuotose teritorijose,
pramones ir transporto objek-
tuose, Zemes ukyje egzistuoja
dirvoZemio, grunto, vandens,
atmosferos oro ter§imo naftos
produktais, kitomis cheminémis
medziagomis problema. Tyrimai
rodo, kad su aplinkos chemine
tarsa bei tarSa naftos produktais
sékmingai galima susidoroti nau-
dojant zolinius ir sumedéjusius
augalus, trumpiau, - Zeldinius.
Augaly Saknims biidingas gerai
iSreikStas ekstraceliuliarinis pro-
teolitinis aktyvumas. Dél to or-
ganiniy junginiy azotas, kuris
palyginti sunkiai prieinamas
dirvozemio mikroorganizmams,
skaidantiems toksiSkus junginius
ir naftos produktus, tampa leng-
vai jsisavinamas. Augaly Saknys taip
pat pasizymi fosfataziniu aktyvu-
mu. Kas sudaro palankias salymas
mikroorganizmy vystymuisi.

UZDAVINIALT: surasti ir is-
tirti induocius (stuomeninius
augalus) tolerantiSkus ir net at-
sparius naftos ir jos produkty
tarSai; panaudoti juos, sukuriant
atitinkamas technologijas aplin-
kos biovalymui.

AukStesnieji augalai, atspa-
rus naftos produkty poveikiui,
jau geba augti, kai naftos pro-
dukty (mazuto, i kurio sudétj
jeina sunkiosios frakcijos) kon-
centracija grunte siekia 5000-

6000 mg/kg grunto.
2003 metais V3] ,,Grunto va-

lymo technologijos” iStyré Bota-
nikos instituto specialisty pagal-
ba ilgai deponuojamy bei sandé-
liuojamy naftos produkty (ma-
zuto) poveikj aukstesniyjy au-
galy—Zeldiniy sudédiai ir jy Sak-
ny sistemos — rizosferos biklei.

Tyrimams buvo parinktas po
tanklaivio ,,Globe Assimi” jvy-
kusios avarijos (1981-11-19) Klai-
pedos uoste surinktas ir Kiskény
zvyro karjere jrengtoje aikSteléje
deponuojamas mazutu uzterstas
gruntas ir Kédainiy oro uosto
naftos produkty bazes kuro tal-
pykly teritorija.

Augaly bendrijy struktira
nustatyta 1 m? ploteliuose, ku-
rie teritorijoje pasirinkti atsi-
zvelgiant j vizualius bendrijy
kontiiry pokycius ir nuolydj. Ty-
rimai parode, kad vykstant ma-
zuto biodegradacijai (kai jo an-
gliavandenilius skaido nafta ok-
siduojantys mikroorganizmai),
mazuto miSinyje su gruntu ima
formuotis augaliné danga. Ja su-
daro sausoms dykvietéms budin-
gi augalai. Abiejuose objektuose
augaly rusine sudétis gan didele
39 ir 38 augaly rasys.

Visuose tirtuose laukelinose
sudarydamas saZalynus vyrauja
Calamagrostis epigejos (smiltyni-
nis lendriinas). ] mazutu uzterto
grunto bendrijas jsiterpia Sene-
cio jacobea (pievine zile), Carex
hirta (plaukuotoji viksva), Arte-
misia vulgaris (paprastasis kietis)
ir kt. rasys. Esant paZeistai dau-

giamec¢iy augaly dangai nejaus-
dami konkurencijos jsikuria ter-
ofitai — Conyza canadensis (Ka-
nadiné konyza), Tripleurosper-
mum perforatum (bekvapis Sun-
ramunis), Irifolium arvense
(dirvinis dobilas) ir kt.

Véliau mazutu uZterSto
grunto teritorijoje (kai mazuto
koncentracija pasiekia 6000 mg/

kg grunto) prasideda pioneriniy -

krimy ir medZiy augimas. [ $iy
augaly sudétj jeina Betula pen-
dula (karpuotasis berzas), Popu-
lus tremula (drebule), Salix ca-
prea (blindé), Rosa rugosa
(raukslétalapis ersketis).
Tirtuose laukeliuose taip pat
padaryti grunto grezinai (iki 1 m
gylio). Gilesniuose sluoksniuose
esantis uzter§to grunto misinys
mazai pakitgs, nes jo nepasiekia
oras ir létai vyksta junginiy oksi-
dacija bei biologiné degradacija,
kas jtakoja augaly Sakny skver-
bimasi j gruntg. Kadangi augaly
Saknys gali skverbtis ir spartinti
degradacija tik tose vietose ir
tokiame gylyje, kur jau nebelike
lakiyjy junginiy (kurie yra tok-
siSki augalams) arba jy koncen-
tracija maza. Dél §iy priezasCiy
augaly Saknys iSsidésciusios pavi-
riiniame (i§ dalies degradavusio
mazuto ir grunto miSinj su-
daranc¢iame) sluoksnyje, toliau
Saknims prasiskverbti trukdo ma-
zuto toksiskumas. Karpuotojo
berzo Saknys prasiskverbia j 30-
40 cm nurodyto substrato gylj.
.Kédainiy oro uosto naftos
produkty bazés kuro talpykly

s €kologija
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ASAULIS

teritorija uzterSta ne tik naftos
produktais, o ir sunkiasiais met-
alais. Cia buvo atlikti tik augaly
bendrijy tyrimai. Sioje teritori-
joje taip pat vyrauja Calamagros-
tis epigejos (smiltyninis lendriinas)
bei Poa palustris (pelkiné miglé),
Agrostis stolonifera (baltoji smil-
ga), kurios parodo, kad gruntiniai
vandenys yra arciau pavirSiaus.

Gana svarbig vietg uzima ru-
deralinéms augimvietiems biidin-
gi augalai, tai — Daucus carota
(paprastoji morka), Cichorium
intybus (paprastoji tikazolé),
Plantago major (placialapis gys-
lotis), Taraxacum officinale (pa-
prastoji kiaulpiené) ir kt.

Naftos talpykly teritorijoje
augaly riiSiy ir bendrijy pasi-
skirstymas parodo tik bendraja
aplinkos biikle, taciau i§ to nega-
lime spresti apie terSaly kiekius
ir prigimtj.

Tirty teritoriju skirtingg ra-
Sing sudétj lemeé Siy teritorijy
ekotopai.

Tad naftos tarSai atspariausi
ilgus Sakniastiebius ir ilgas lie-
menines $aknis turintys augalai,
be jau i§vardinty dar galima pa-
minéti Carex arenaria (smiltyniné
viksva), Elytrigia repens (paprast-
asis varputis), Leymus arenarius
(smiltyniné rugiaveidé), Tanace-
tum vulgare (paprastoji bitkrésle)
ir kai kurie kiti. Tai savaiminiai
(laukiniai) augalai. Juos platesniu
mastu panaudoti aplinkos biolog-
iniam valymui sudétinga, nes
sunku juos veisti ir auginti.

I8 Zemes iikio kultiiry tinka-
miausi Siam reikalui pasirode esa
Fieminiai rugiai (Secale cereale).

Jie pakencia mazuto tarSa, sie-
kiancia 6000 mg/kg grunto. Rug-
iai sudygsta esant 1-2°C temper-
atiirai. ISaugina stiprias Saknis,
pakencia Sal¢ius. Si GVT sukur-
ta technologija 1999 pripazinta
iSradimu. (Grunto, uZterSto naf-
ta arba naftos produktais, biolog-
inis valymo biidas LR patentas
Nr. 4593, iSduotas 1999-12-27.)

Vandens telkiniy (tvenkiniy,
upeliy) apsaugai nuo terSaly
(ivairiy toksiSky cheminiy jungi-
niy, naftos produkty) labiausiai
tinka paprastoji nendré (Phrag-
mites australis) ir balinis ajeras
(Acorus calamus).

Abu §ie augalai turi stiprius,
ilgus ir storus Sakniastiebius.
Lengvai dauginami dirbtiniu
bidu 25-30 cm ilgio Sakniastie-
biais. Uz §ig technologija gautas
LR patentas (LR patentas Nr.
5201, i8duotas 2005-03-25).

Sudarant Zemdirbiams sveika
gyvenimo bei poilsio aplinkg ir
neutralizuojant joje toksiSkus
terSalus, naftos produkty liku-
Cius, turi biti prie gamybines
paskirties pastaty, vandens tel-
kiniy sodinami specifiniai zel-
diniai. Jie turi bati atspariis tok-
siniy junginiy (esant tam tikrai
ju koncentracijai aplinkoje) po-
veikiui ir savo Sakny sistemos
galiomis (iSskiriamomis j dirvo-
Zemj mitybinémis medziagomis
eksudatais) dalyvauti toksiniy
medZiagy skaidymo bei degra-
dacijos procese.

Neabejojame, kad tolimesni
tyrimai atskleisty didesnj tar3g
mazinan¢iy augaly ridiy kiekj ir
efektyvuma.



