Likviduojame tarsos zidinius

Atlieky tvarkymas yra prioritetiné aplinkos apsaugos sritis. VieSoji istaiga ,,Grunto valymo technologijos"
(,,GVT") uzsiima pavojingu atlieky - naftos ir jos produkty, kuriais uZterStas vanduo ir gruntas, valymu. ,,GVT",
bendradarbiaudama su giminingy organizacijy specialistais, pra¢jusiais metais iSleido stamby veikala ,"4plinkos
biologinis valymas". Jame aptariama daug praktinio pobtidzio klausimy, susijusiy su naftos produktais uztersto
vandens ir grunto valymu. Toks darbas lietuviy kalba ileidZiamas pirma karta. Zurnalas ,Mokslas ir
gyvenimas" pakalbino jo sudarytojus ir mokslinius redaktorius prof. Karoli Jankeviciy ir ,,GVT" direktoriuy
Rapola LiuZina.

MG. Kodél atlieky tvarkymas pateko | auksciausiq aplinkosaugos rangq - tapo prioritetine sritimi?

Rapolas Liuzinas. Vienas i§ reikSmingiausiu nudienos socialiniy ir
ekonominiy klausimy - aplinkos apsauga, tinkamas jos kokybés palaikymas ir
biojvairovés iSsaugojimas. Su tuo neiSvengiamai tenka susidurti vykdant
{vairiariiS¢ gamyba, ypac atliekant stambius inZinerinius darbus.

Aplinka terSiame jvairiomis atliekomis. Vien tik atlieky grupiy yra kelios
deSimtys. Ypac pavojingos gyvajai gamtai ir Zmogui tokios atliekos kaip nafta
ir jos produktai.

Lietuvoje yra keli tikstanciai naftos produktais uZzterSty Zidiniy. Kai kur
uZterStas gruntinis (virSutinis) vandeningasis horizontas. Si tarSa gali
prasiskverbti i gilesnius vandeninguosius horizontus, net i vandenvieciy
mitybos sritj. Reikia biiti budriems.

+ Rapolas LiuZinas

MG. Kada pradéjo savo veiklg ,, G VT"?

R.L. ,,GVT" veikla yra tiesiogiai susijusi su ,,Naftos terminalu" Klaipédoje. Juk visi dar atsimena tuos laikus,
kai AB ,Klaipédos nafta", tuo metu vadinta Klaipédos naftos eksporto baze, buvo ivardijama kaip vienas
didZiausiy tarSos Zidiniy, vienas i§ deSimties Lietuvos karStyjuy tasky. Tais laikais nafta, tiksliau paSildytas
mazutas, tekéjo ne tik i tanklaivius, bet ir | grunta, Klaipédos sasiaurio vandenis. Kai buvo pradétas rengti
rekonstrukcijos projektas, iSkilo klausimas - ka daryti su naftos produktais uZterStu gruntu eksporto bazéje ir
Pauoséio gelezinkelio stotyje. Tada ir buvo nutarta statyti specialy grunto valymo kompleksa. Sios idéjos
iniciatorius buvo tuometinis bazés direktorius Martynas Gusiatinas. Jis daug prisidéjo mazinant naftos bazes
neigiama poveiki aplinkai.

1995 metais netoli Klaipédos (KiSkény gyvenvietéje) buvo pastatytas Siuolaikinis kompleksas nafta
uzterStam gruntui ir statybiniam lauzui valyti. Po dvejy mety $i kompleksa perémé Aplinkosaugos ministerija, o
1997 metais jo pagrindu ikuriama VSI ,,Grunto valymo technologijos" (,,GVT").

LGVT" plété savo veikla. 1999 metais jkuriamos eksperimentinés grunto valymo aikstelés Sirvinty ir Kauno
rajonuose. Dviejose laboratorijose atliekamos mikrobiologinés ir cheminés analizés naftos biodegradavimo
proceso kontrolei ir uzterSty viety tyrimams.

Siekiant kuo placiau taikyti biologinio valymo metodus kaip pacius ekonomiSkiausius ir "draugiSkus"
aplinkai, reikéjo sukurti naujas nafta uzterSto grunto valymo technologijas, nes projektuotojy pasiiilytos
pasirodé mazai efektyvios. Jas kuriant, parenkant mikroorganizmy kompleksus buvo atsizvelgta | tai, kad
Lietuvoje daugiausia terSiama sunkiaisiais angliavandeniliais, kurie biodegraduoja labai sunkiai. Technologiju
kirimas, naujy nafta oksiduojaniy mikroorganizmy paieSka ir iSskyrimas - sudétingas darbas. Jis bity
nejmanomas be glaudaus bendradarbiavimo su mokslo institucijomis ir giminingomis ekologinémis firmomis.

MG. Norétysi placiau isgirsti apie Sj bendradarbiavimq.

R.L. Musy jstaiga teikia ekologines paslaugas daugumai pramonés ir transporto imoniy ir organizacijy, t.y.
vykdo prakting aplinkosauga. Per metus iSvalome apie 6000 m3 naftos produktais, daugiausia mazutu, uztersto
grunto ir 2000 m3 skysty naftingy miSiniy. Per trumpa veiklos laikotarpi jau utilizuota daugiau kaip 4000 tony
naftos produkty, patekusiy i dirvozemi, grunta, vanden;.

Bendradarbiaujame su Chemijos instituto specialistais. Rastas ir panaudotas efektyvus ploviklis mazutui i§
uzterSto grunto Salinti. GlaudZius rySius palaikome su MA Botanikos instituto Biodestruktoriy tyrimo



laboratorijos specialistais, taip pat ir geobotanikais. ISskirti aktyviis nafta oksiduojanciy mikroorganizmuy
(NOM) Stamai. Nustatyti naftos produktams atspariis aukStesnieji augalai. Rastas biidas juos panaudoti valymui.
Kartu su Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakulteto mikrobiologais iStyréme natiiraliy ir antropogeninés
kilmeés ekoniSy NO mikroorganizmus. Efektyviausi Stamai patentuoti. Universitety studentai ,,GVT' atlieka
tyrimus bakalauro ir magistro laipsniui gauti. Sie gero lygmens darbai padeda tobulinti valymo technologijas.

Palaikome dalykinius rySius su Svedijos, Vokietijos, Suomijos, Cekijos, Rusijos ekologinio profilio
imonémis ir mokslininkais.

Valymo technologiniai bei kiti profesiniai klausimai aptariami su pirmaujanéia Cekijoje ,,Dekonta Kladno"
firma, numatomi bendri darbai valant naftos produktais uZterSta grunta vietoje, jo neiSvezant. Rezultatyvis
tyrimai atlikti kartu su ,,Poliinform" firmos (S. Peterburgas, Rusija) darbuotojais. Bandymy salygomis buvo
palygintos ,,GVT" ir ,,Poliinform" naudojamos valymo technologijos. Gauti vertingi rezultatai.

MG. Kokios apimties yra ,,GVT" patentiné veikla?

Karolis Jankevicius. Lietuvai integruojantis i Europos Sajunga aplinkos
apsauga jgaus didesni pagreiti. Kai kuriy ES Saliy (Olandijos, Danijos,
MRl Vokietijos) sukaupta didel¢ Sios srities patirtis. Mes negalime nuo ju atsilikti.
: *‘* Siekiame tobulinti valymo biidus, atpiginti valymo procesus.

8%, NovatoriSkus uZter§to grunto plovimo bei jo apvalymo mikrobiologinémis
priemonémis (biodegradavimo tipas) sprendimus patentuojame, (jauta 14

Eksperimentiskai iStyréme ir ekonomiskai jvertinome iki Siol mazutui iS$
grunto paSalinti nenaudota ekstragenta. Sudaréme jo naudojimo reglamenta.

Nustatéme optimalius biogeniniy elementy kiekius, kurie biitini NOM
funkcinei veiklai - naftos produkty biodegradacijai.
Karolis Jankevicius Radome pigy ir efektyvu biida NOM terpei praturtinti fiziologiskai
aktyviomis medZziagomis. Mat dalis NOM rinkini sudaranc¢iy mikroorganizmy
yra auksotrofai. Sie mikroorganizmai nesugeba i¥ terpéje esandiy paprasty junginiy sintetinti Siy
mikroorganizmy normaliam augimui batiny fiziologiskai aktyviy medZiagu. Sias medZiagas reikia tiekti i
Salies. Rastas racionalus Sio klausimo sprendimas. Pasiiilytos medziagos labai suaktyvina naftos produkty
biodegradavima.

Parinkti grunto, biodegraduojamo kriivose, sluoksniy formavimo parametrai, iStirtos jo aeravimo, Sildymo,
drékinimo, biogeny iterpimo bei iSvalyto grunto naudojimo salygos.

Patentuoti grunto, uZtersto nafta bei jos produktais, biologinio valymo biidai, aktyvis nafta ir jos produktus
skaidantys Stamai, biopreparatai ir ju gamybos budai.

Veikliuoju komponentu naudojame ne tik bakterijas, bet ir mikromicetus. Taip preparatas praturtinamas
placiu fermenty producenty - gamintojy rinkiniu, gebanciu skaidyti ivairius naftos produkty angliavandenilius.
Tokie mikroorganizmy konsorciumai pasizymi dideliu naftos biodegradavimo efektyvumu.

MG. Tersalams valyti naudojami sorbentai. Kokios jy naudojimo galimybés?

R.L. Sorbentai ypac tinka tais atvejais, kai ivykus avarijai iSsilieja nafta ar jos produktai. Juos naudojant per
trumpa laika surenkami didziuliai naftos kiekiai.

Dabar yra Zinoma daug sorbenty. Jie priskiriami organiniy, neorganiniy ir sintetiniy sorbenty grupéms.

Svarbiausia yra jy absorbcijos galia, fiziologinis neutralumas. Zidirima, kad sorbentai nebiity kenksmingi
aplinkai. AtsiZvelgiama, suprantama, ir | kaina.

Mes iSbandéme keliolika sorbenty. Patikslinome, priklausomai nuo salygu, juy absorbcijos galias. ISaiSkinome
perspektyvius sorbentus, atsizvelgdami 1 juy fizines ir chemines charakteristikas, veikimo laika ar sorbeijos
greiti, produkcijos riisi (granulés, sorbuojantys ¢iuZiniai, sorbentai - filtrai), plidruma.

Sorbciity Lietuvoje yra daug tipy. IS miisy naudojamy geriausia sorbcine galia pasiZzymi USVR - VIP,
Perlitas ir kt.

Rekomenduojame prie§ uZsisakant sorbentus pasitarti su specialistais, nes firmos gamintojos ir platintojos
kartais teikia vienasaliSka informacija.

MG. Susidoméjimq kelia fitoremediacija. Kas tai per valymo biidas?



K.J. Pastaruoju metu terSalu valymo metody arsenala papildo fitoremediacija. Tai buidas panaudoti
aukStesniuosius augalus, ju Sakny sistema gruntui, o ir vandeniui, uZterStam sunkiaisiais metalais, pesticidais,
nafta ir jos produktais, apvalyti. Amerikieciai Siam naujam perspektyviam valymo biidui tirti kasmet skiria per
500 mln. doleriy.

Siuo valymo biadu taip pat domisi ,,GVT" specialistai. Bendradarbiaujant su geobotanikais nustatyta, kad
nuolat naftos produktais terSiamuose gruntuose gali augti tik kai kurios augaly riiSys.

Mazutu nuolat terSiamame plote uZregistruotos tik 38 tokios laukiniy augaly riiSys. Jos priklauso jvairioms
sistematinéms grupéms. Greta esan¢iame kontroliniame - Svariame plote augo keli Simtai augaly rasiy.

=y, TarSai atspariis augalai turi gerai iSvystyta Sakny bei Sakniastiebiy sistema.
Ant Siy augaly Sakny ir Sakniaplaukiy augaly rizosferoje kaupiasi 50 -100

K0S | karty daugiau mikroorganizmuy, palyginti su toliau nuo Sakny esanciu gruntu.
APL\\‘; \IN-Y"S \ Mikroorganizmuy, ir ne tik nafta oksiduojanciy, kiekis yra svarbus veiksnys
\0\.06\“ skaidant terSalus. Mikroorganizmy gaminami fermentai skaido terSalus, kitas

(grunto ar vandens) organines medziagas. Taip i biologing apytaka griZta
anglies, azoto, fosforo, sieros ir kiti junginiai.

Mikroorganizmai sudaro palankias salygas aukStesniesiems augalams

augti, o pastarieji, iSskirdami i aplinka biologiSkai aktyvias medziagas
(vitaminus, aminortgs$tis), skatina mikroorganizmy dauginimasi. Tokia
augalo ir mikroorganizmy fiziologin¢ simbiozé spartina terSalo destrukcijos
procesus.
" Plac¢iau naudoti laukinius augalus naftos produktais uzterStam gruntui
valyti néra lengva. D¢l to, remdamiesi terSalams atspariy laukiniy augaly
== savybémis, bandymais atrinkome kultiirinius augalus, gebancius augti naftos
produktais uZterStame grunte.

MG. ,, GVT" vartojamos technologijos vadinamos kompleksinémis. Kodél?

R.L. Vandens ir grunto, uZtersto nafta bei jos produktais, valymas yra sudétingas darbas. Vieno kurio nors
metodo - fizikinio, cheminio ar biologinio daznai nepakanka. Reikia naudoti kompleksines valymo priemones.

Technologiniai sprendimai esti jvairiis. Tai priklauso nuo konkreciy valymo salygy. Valoma grunta daznai
paskleidZiame plonu sluoksniu (iki 35-45 cm) specialioje biodegradavimo aiksteléje. Ji inokuliuojame NOM,
treSiame, drékiname, aeruojame. Taip pat valoma grunta supilame j jvairaus ilgio ir aukS¢io bei ploc¢io kaupus.
Gruntas aeruojamas naudojant perforuoty vamzdZiy sistema ar ji periodiskai perkasant.

Kompleksin¢je valymo schemoje svarbia vieta uzima ir organiniai plovikliai, ypa¢ valant sunkiaisiais
angliavandeniliais uZterSta grunta. Veiksmingiausias ploviklis ,,Hydrobreak" ir jo modifikacijos, CITROMAX
ir kiti.

ISvalyto dirvoZemio natiiralias savybes bei struktiira atstatyti bandome naujos gamtinés kilmés medziagomis
- ceolitu, Sungitu ir kitomis. Naudojant kompleksines valymo technologijas neapsiribojame vien tik
mikrobiologiniais metodais. Pasitelkiame ir kitus efektyvius grunto ir vandens valymo budus - ekstrakcija,
sorbcija ir pan. Siekiame optimalaus ju derinio.

Stai kai kurie kompleksinio valymo technologiniai etapai. Ekologinio monitoringo etapas apima uZter§tos
teritorijos topografinés nuotraukos ruosa; bandiniy émima, ju analiz¢; uZterStos teritorijos cheminj ir
mikrobiologinj vertinima; valymo technologinés schemos parinkima. Naftos terSaly sklaidos ribojimo etapas
apima sorbenty naudojima gruntuose ir pluduriuojanciy uztvary, naftos gaudykliy, filtry su sorbento ikrova
naudojima vandens telkiniuose. Naftos terSaly mechaninio Salinimo etapui budingas laisvy naftos produkty
siurbimas bei uZterSto grunto iSkasimas ir jo perkélimas | biodegradavimo aiksteles. Kitas etapas - naftos
produkty biodestrukcija, naudojant mikrobiologinius metodus ir pagaliau valymo proceso cheminé-
mikrobiologiné kontrolé bei atlikto valymo darbo vertinimas.

Kompleksiné biotechnologija leidZia mums greitai apvalyti gruntg ir vandeni, atstatyti jy biologini aktyvuma,
normalias savybes.

MG. Dékojame uz pokalbj.
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